
Отзыв на автореферат диссертации Ибрагима Ахмеда Амера Ибрагима 

«Управление мощностью ветроэлектрической установки при 

возмущениях сети», представленной на соискание ученой степени 

кандидата технических наук по специальности 2.4.5. Энергетические 

системы и комплексы 

  Диссертационная работа Ибрагима Ахмеда Амера Ибрагима направлена 

на повышение безопасности эксплуатации ветроэнергетической установки 

путем добавления в полную систему защиты с быстрым откликом CROWBAR. 

Применение систем слежения за точкой максимальной мощности на 

ветроэнергетических установках позволяет значительно повысить 

энергоэффективность, несмотря на характер переменной скорости ветра, а 

именно: становится возможной эксплуатация ветроагрегатов в регионах с 

переменным и непредсказуемым повышением скорости ветра.  

В работе приведено математическое описание ветроэнергетической 

установки и интегрированной в нее системы слежения за точкой максимальной 

мощности. Разработан алгоритм, по которому осуществляется управление 

системой слежения за точкой максимальной мощности. Разработана 

универсальная компьютерная модель ветроэнергетической установки с 

системой слежения за точкой максимальной мощности в среде 

MATLAB/Simulink. Для исследования работоспособности созданной 

компьютерной модели в нее были загружены параметры горизонтально-осевой 

ветроэнергетической установки мощностью 2,4 МВт и спроектированной для 

нее системы слежения за точкой максимальной мощности и полная система 

быстродействующей защиты проведено компьютерное моделирование. Данные, 

полученные в ходе компьютерного моделирования работы системы слежения за 

точкой максимальной мощности горизонтально-осевой ветроэнергетической 

установки мощностью 2,4 МВт, были подтверждены сравнением данных в 

различных типах коммерческих ветроустановок, представленных на рынке.. 

Процесс проводился на исследовательском стенде, имитирующем процесс 



работы горизонтально осевой ветроэнергетической установки мощностью 2,4 

МВт. 

 В результате было определено, что система защиты с быстрым 

срабатыванием обеспечивала безопасную работу ветроэнергетической 

установки при провалах напряжения и повышает производительность. 

Созданная универсальная компьютерная модель системы точек максимальной 

мощности может применяться для моделирования работы любых типов 

ветроэнергетических установок различной мощности и может быть 

использована разработчиками и производителями ветроэнергетического 

оборудования. 

Замечания по автореферату: 

1. Компьютерная модель системы слежения за точкой максимальной 

мощностью ветроэнергетической установки не учитывает инерционность 

механических звеньев. Это может искажать данные по скорости ветра, при 

которой система обеспечивает безопасную работу при максимальной 

энергоэффективности ветроэнергетической установки. 

2. Почему автор при проведении компьютерного моделирования работы 

системы слежения за точкой максимальной мощности горизонтально-осевой 

ветроэнергетической установки мощностью 2,4 МВт выбрал значения скорости 

ветра 8 м/с? Обычно номинальная скорость ветра составляет 11-13 м/с для 

крупных ВЭУ.  

В целом, судя по автореферату, диссертация отличается полнотой 

исследования, актуальностью темы, а также значимостью обоснованных и 

достоверных результатов для проектирования систем слежения за точкой 

максимальной мощности, обеспечивающих безопасную эксплуатацию 

ветроэнергетических установок при провалах напряжения. 

Названные замечания не снижают общей положительной оценки 

проделанной работы. Диссертация соответствует требованиям п. 9 Положения о 

присуждении ученых степеней в УрФУ, а ее автор, Ибрагим Ахмед Амер 




