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отзыв 

на автореферат диссертации Кобелева Антона Михайловича 

«Коыбинироrзанный способ переработки реакторного графита rз 1юдяном паре и 

оксидно-солевых расплавах», 

представленной к защите на соис1,ание ученой степени 

юшдндата техю1чес1шх нау1, 

1ю специальности по специальности 05. 14.03 - Ядерные энергетические установки, 

ш<лючш1 проектирование, эксплуатацию и вывод из эксплуатации 

В ближайшем будущем перед Госкорпорацией «Росатом » стоят масштабные 

задачи по в1,шоду из эксплуатации уран-графитовых реакторов. При uыводе из 

э 1<сплуатации уран-графитовых реакторов зна 11итель11ую долю затрат состаrзляет 

06ра11tение с радиоактивными отходами. 1-{апример , u структуре затрат на вьшод из 

э 1<с11J1уатации блока АЭС с реактором типа РБМК обращение с радиоактивными 

отходам,,, состаuляет около 65%. Среди всей массы накопленных отходов 

отработанный радиоактивный графит занимает особое место. Наиболее 

11 ~pt.:11ектнв 11ым способо:v1 его переработки яnляется окисление в оксидно-карбонатных 

снстемах , который имеет ряд сущестuе111-1ых недостатков. 

Таким образом , работа Кобелева Антона Михайловича направлена на 

совсршенстnование и удешевление существующего способа путем рассмотрения 

11 ;:11,1 оолее рацно11альных систе,,1 переработки реакторного грифнта 11а основе физи ко­

хю1ичсс ких процессов, протекающих при его взаимодействии с исследуе\н,1ми 

Ol(C l Щ!-1O-СОЛСВЫМИ расплава1\1Н. 

Полученные данные и анализ протекающих процессов позволили определить 

температурные и тер11,10гравиметр11ческие пара11,1етры окисления углерода, а таюке 

С i\IОдслировать поведение радионуклидов при заданных услоuиях. 

Тt.:ма риботы, выполненной Кобелевым Антоном Михайловичем, несомненно, 

является актуал ьной. 
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Н,1уч11ш1 1 ~оuи:3на определя ется тем, что рас1ш1 рс11 состав окси;1110-соле~зых 

с1,1с:тем. пр1,1меняеl\п,1х дюr переработки реакторного графита, ппервые получены 

с:неJtенин об образующихся химических соединениях, о температурных интерnалах 

фшопых состшrний радионуклидов , присутствующих в реакторном графите, дл я 

с 1,1 сте11,1: реа кторный графит - пары воды, реакторный графит - оксид меди 

.' t1юй1-~ая(четпер1-1ая) смесь солей, реакторный графит - оксид никеля 

двойная(четверная) смесь солей. 

Предложен и рассмотрен новый комбинированный способ переработки 

реакторного 1 ·рафита в водяном паре и оксидно-солевых расплавах . Для переработки 

u 1-1 е ш1-1его наиболее радиоактивного слоя графитового блока предлагается 

11 споm,:3овать оксид1-10-солевь1е расплавы и газогенераторную переработку оставшейся 

в1 1 утрснней части графитового блока в парах воды . Полученный горючий газ 

11редлагаетс}1 п ерерабатывать в газопоршневой установке для получения 

электрической энергии . Соискателем рассчитана примерная стоимость выработанного 

электр11чества при переработке реакторного графита одного энергоблока РБМК -

около 29 м1 1 1 -1 . рублей. 

Практическая реализация переработки реакторного графита в предложенных 

оксидно-солепых расплавах позволит снизить температуру, и , как следствие, 

э нергозатраты процесса , а таюке уменьшит количество радионуклидов, переходящих в 

1 азообразнос состш1 ние . Поэтому тема работы обладает очевидной практической 

з начимостью. 

Полученные а~пором результаты не вызывают сом нения в достоверности . 

Выводы и заключения , сделанные автором по работе, в целом вполне обоснованы и 

соответствуют представленным в работе экспериментальным результатам. 

Вопросы и зимечания по автореферату 

1. 1~1а р1кунке 2 (левой части) автореферата нечетко проведены линии от 

полученных зависимостей к вш-юскам, что допускает неоднозначную трактовку 

1 юлу 1 rе r-111 1 ,1 х ре:зул ьтатоп . 

2. На стr.1 2 автореферата при обсуждении резул ьтатов. приведенных на рисунка :--: 

4-6, у ка:.тны разл ичия 13 конфигурации зависимостей, в количестIЗе пиков, но не дано 

обы1снений данным наблюде1-1 ияi\ 1 . 

') 



13 1tсJ юм. сущ1 1ro автореферату, диссертацио1-111ш1 работа по об·r,сму, уровню 

11pt)B\.',i te11111,1x нссле; tований. актуал1,ности, 11аучноr1 и практической 1начимос-1 и 

СtJtпнетству\.~· 1 -- 1 ·рсбованиям 11.9 «Положснин о присуждении ученых степеней в УрФУ», 

1 1 ре.'.tЫ11Зляемым к кандидатским диссертациям, а ее автор, Кобелеп Антон Михайлович , 

J:1с.1у)1<11 т1ет присуждения уче 1 юй степеш1 1санцидата технических наук 110 

C I ICЦIIШIЬHOCTH 05 .1 4.03 Ядерные энергетические установки , включая 

11рое1,тнрование, э ксплуатацию и выJЗод из эксплуатации. 
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Я , Козлов Павел Васильевич , даю согласие на nкшочение сnоих персональных данных 

в документы , сшrзанные с работой диссертационного совета, и их дальнейшую 

обработку. 

~ Козлов Павел Васильевич 

2021 г . 

И .А. Иванов 
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