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Актуальность темы диссертационной работы.

мировая тенденция непрерывного увеличения потребления меди

стимулирует рост ее производства, однако качество исходного сырья постепенно

снижается. В настоящее время все более сложные многокомпонентные
концентраты зачастую с tIониженным содержаниом полезного металла поступают в

переработку, что способствует использованию гидрометЕtллургических технологий
производства меди и извлечения сопутствующих ценных компонентов.

двтором предложен перспективный способ, 3аключающийся в

гидротермальной обработке мсдных концентратов растворами сульфата МСДИ, ЧТО

позволяет повысить концентрацию меди в концентрате. Акryальным
представляется совмещение процессов автоклавного окисления и

гидротермztльного осаждения в одну технологическую схему.

Научпая новизна и практическая значимость.

Автором показано, что гидротермаJIьная обработка позволяет иЗВЛекаТЬ

мышьяк и железо из арсенопирита, исследована кинетика Гто меди при
взаимодействии раствора сульфата меди с сульфидами цинка и жслеЗа, а ТаКЖе

обнаружено две ступени протекания реакций. Для всех процессов предлоЖен

механизм протекания реакций. Показан внутридиффузионный режим протеКаншI

процесса.

Большryю ценность представляют опр9деленные автором кинетиЧ9ские
характеристики процессов взаимодействия пирита, сфалерита и арсенопириТа С

кислыми медными растворами в автоклавных условиях. Полученные уравнения
позволяют проводить предварительное моделирование процессов, а также
осуществлять масштабный переход от лабораторных опытов к вариаНтаМ
промышленной реttлизации.

Степень обоснованности и достоверности научных положений.

Достоверность положений обеспечена применонием современных метоДоВ

анализа, сходимостью теоретических и лабораторных исследований, большим
объемом лабораторных исследований, применением совремонных методов анuшиЗа.

Публикации. Результаты научных исследований Крицкого А. В. НашЛи

отражения в 9 печатных работах, из них 7 в журнаJIах, рекомендованных ВАК
Минобрнауки России, 2 публикации опубликованы в сборниках материЕIлов

международных конференций.
Оформление. Щиссертация и автореферат хорошо логически

структурированы, написаны четко и ясно. ,Щиссертация хорошо оформлена,
включает большой объем иллюстративного и фактического материала.

Автореферат в полной мере отражает содержание диссертации.



По автореферату к диссертации имеются следующие вопросы и

замечания:

1. Не указано при каких параметрах (темпераryра, кислотность,

концентрацшI меди) проведены эксперименты, результаты которых показаны

на рисунках2,З и 4?

2. Верно ли утверждение, что при обменном шроцессе на поверхности

арсенопирита практически (или вообще) не образуется сульфидов меди?

З. Согласно предложенной реакции 5 поrryчается, что 0,375 МОЛЯ СеРЫ ИЗ

сульфатной формы (SO.'-) превращается в элементную серу, что не может

соответствовать механизму процесса. Таким образом, реакция 5 записана

неудачно, и не может использоваться для объяснения механи3ма процесса

гидротермальной обработки арсенопирита. Вместо реакций 5 и 6

(предложенных автором) предлагаю рассмотреть реакцию :

2,5 CuSo+ + FедsS + 2Hzo : FeSo+ + FIдsоz + 2,5 Cu + S + 1,5 HzSoa

Принципиilльное отличие данной реакции от предложенных автором

закJIючается в сохранении всей сульфатной серы в сульфатной форме.

Согласно предложенной реакции, в процессе гидротсрмаJIьной обработкИ

арсенопирита должно происходить выделение серноЙ кислоты (в отлИЧИИ ОТ

реакций 5 и 6), таким образом, повышение кислотности в ходе процесса

гидротермальной обработки арсенопирита могло бы служить косВеннЫМ

подтверждением предложенного механизма.

4. Щля обсуждения механизма: возможен ли переход процесса осаждения

меди в процессе ГТО арсенопирита после появления первой элементноЙ

меди к электрохимическому? В результате чего - на катодном участке
происходит восстановление меди на поверхности метu}ллической меди, а на

анодном участке - окисление арсенопирита с образованиеМ расТВОриМых

продуктов и эломентной серы.

А(-) FeAsS | (FеSO+ + HAsOu + So) || CuSO+ | Cuo К(+)

5. Было бы правильно, придерживаться единства обозначения

концентраций компонентов в растворах на протяжении всего автореферата.

6. В процессе АОВ (стр. 14) не учтено образование основного сульфата

железа, который должен преобладать в гидролизных фазах железа(III) при

температурах выше 200 ОС, что существенно сказывается на параметрах

последующих операций.

7 . Насколько обосновано применение автоклавного кондиционированиЯ?

Возможно данную технологическую задачу можно решить безавтоклавным

процессом кондиционирования (90 _ 95 ОС) за счет увеличения времени

пребыванчм и) возможно, увеличения концентрации серноЙ кислоты.



Отмеченные недостатки существенно не снижают научной цеННОСТИ

диссертационной работы, её актуальности и практической значимости.

,щиссертационная работа Крицкого А. в. на тему <гидротермitльное

рафинирование халькопиритных концентратов), является ЗакоНЧеннОЙ НаУЧНО-

квалификационной работой, в которой содержится решение актуаJIьноЙ ЗаДаЧи ПО

обогащеНию хitльКопиритных концентратов, данная работа отвечает требованиям

п. g Положения о присуждении ученых степеней в ФгАоу вО <Уральский

федеральный университет имени первого Президента России Б.н. Ельцина>>,

цредъявляемым к кандидатским диссертациJIм, а ее автор, КрицкиЙ АлексеЙ
владимирович заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических
наук по специальности 05.16.02 <Металлургия черных, цветных и редких
металлов).

,,Щиректор по науке и рtlзвитию
ООО <Научно-исследовательский центр <Гидрометztллургия>,

доктор технических наук, профессор

Телефон: +7-(8 |2) 600-77-45, E-mail: shneerson-y@gidrometall.ru
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