
отзыв
на автореферат диссертации ЕгоровоЙ Анастасии Вячеславовны

<<Щинк-замещенные перовскиты на основе LaM+3Oз, где М*3=Дl, Sc,In (синтез,
ГИДРаТаЦИЯ, ионныЙ транспорт)D, представленноЙ нд соискание ученоЙ степени

кандидата химических наук по специальности 1.4.4. Физическая химия

ПОисковые исследования в области компонентов для твердооксидных топливньIх
ЭЛеМеНТОВ (ТОТЭ) и совершенствования их конструкций актуальны по многим причинаIч1,
главнаJI из которых - переход на возобновляемые источники энергии, что соответствует
долгосрочноЙ стратегии развития энергетики РоссиЙскоЙ Федерации (Распоряжение от 5

аВГУсТа 2021 года JФ2lб2-р). Срели топливных элементов у ТОТЭ есть ряд весомьж
преимуществ, таких как высокая эффективность (КПД до 90 О/о), модульнtш коIlструкция
(варьирование мощности установки), использование различных видов топлива (водород,
Метан, синтез-газ и др.), экологичность и бесшумность. В настоящее время идёт поиск
КОМпонентов ТОТЭ, которые позволят работать установке в области температур 500-
700 ОС, что приведет к уменьшению стоимости конструкции ТОТЭ. Исходя из выше
сказанного, исследование Егоровой А.В., посвященное синтезу, исспедованию гидратации
и ионному транспорту цинк-заN,Iещенных перовскитов на основе LаМ*3Оз, где M+3:Al, Sc,
In, является актуальным.

В работе приведены условия синтеза фаз LаМ*3Оз, где M*3:Al, Sc, In,
допированньrх ионtlп{и циIIка. Щля LaAlr -Дп*Оз-lд* и LаАlr-уIпуОз-tzz* приведены данные о
ГРаницах областеЙ гомогенности твердых растворов. ,Щостаточно подробно проведена
физико-химическая аттестация образцов, для этого был задействован комплекс
современных, взаимодополняющих методов. Установлены закономерности влияния
Допирования ионами цинка на транспортные свойства Iловых фаз. Определена
ЗаВисимость гIроводящих свойств исследуемых соединений от температуры, парциальньж
давлений кислорода и паров воды.

Работа апробирована на конференциях всероссийского и международного уровня,
имеется шесть публикациЙ в высокореЙтинговых журналах, индексируемых WoS, Scopus
И соответственно входят в перечень ВАК РФ. Научная новизна работы и её
практическая значип!ость также не вызывают сомнений.

ОбсУждая результаты, автор критично описаJI полr{енные данные, установил, что
Допирование цинком приводит к увеличению электропроводности на |.5 - 2 порядка
ОТНОСИТелЬно ЗначеЕиЙ для чистых соединениЙ (LаАlОз, LаIпОз). Установлоно, что для
фаЗ LаМ+3Оз, где M*3:Al, Sc,In, характерен ионно-дырочный тип проводимости в области
ВЫСОких температур на воздухе, ниже 500 "С преобладает О2--ионныIi перенос. В 6-8
ГЛаВаХ Диссертации были сопоставлены экспериментальные данные по фазам
LaMo.s(+3)Zno.sOz.ls (М(+3) : А1, Sc, In), предложена концепция оценки возможности
инкорпорирования воды из газовоtl фазы и способности протонной проводимости в
ПеРОВСКиТах LаМ*ЗОз, где M+3:Al, Sc, In. Определено, что протонный ,ранспорт не
РеаЛIIЗУеТся в фазах с величиноЙ эффективного радиуса кислородных вакансий меньше -
1,35 А. Таким образом, цель работы достигнута, Выбор объектов исследования,методов
и подходов, использованных в работе, представляется обоснованным, а полrIенные
результаты - достоверными.

Автореферат составлен на доступном и понятном лексическом уровне,
Систематизирован и полностью отражает структуру диссертации, что обеспечивает
аДеКВатIIУю оценку объема выполнепноЙ работы, ее научную и практическую значимость.

В качестве замеLIания и пожелания можно отметить следующий недочет. На ИК-
спектрах гидратированIIого образца состава l,alno.sZno.sOz.zs.nНzO область исследования
начинается с 1500 см'1. В то время, как на областях меньше 1500 см-1 можно наблюдать
ПОЛОСы колебания, которые могут говорить об разного рода искажениях в полиэдрах
исследуемых соединений, что может также дополнить исследуемую область.

ОДнако приведенное замечание не влияет на полученные автором розультаты.



,Щиссертационнtш работа Егоровойл Анастасии Вя.Iеславовtlы на тему кЩинк-
замещ9нные перовскIlты на oclloBe Lа]чf3Оз, где i13:Al, Sc, In (сиrrтез, гидратация,
лrонный транспорт)> предстаDляет собой законченное исследование по актуальной теме,
выполненное на высоком научном уровне. ,Щиссертационная работа по своей
актуttльцости, новизrrc,, достоверI.Iости, Hsytlgo1 значимости резуJIьтатов и объему
выпоJIненной экспериментальной работы удовлетворяет требованияIчI п.9 <Положения о
присуждеIIии ученых степеней в }rрФУ), а ее автор Егорова Анастасия Вячеславовна
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