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!иссертационная работа Ё.8' \4унц посвящена исследованию комплекса
вопросов, свя3аннь!х с задачами оптимального бь:стродействия в ситуации
конфликта. Фсобенностью круга изучаемь!х 3адач является наличие лцнцц жц3нц
- множества, на котором второй игрок безусловно вь|игрь!вает. Речь идет о
дока3ательстве существования функции цень[ такой игрь!, существования
обобщенного решения уравнения !-амильтона-9коби, формируемого на основе
исходной игрь!, и их совпадения. 1акже приводятся и обосновь!ваются
утвер)цения, характери3ующие совпадение функции цень! дифференциальной
игрь! с линией жизни и функции цень! игрь!, в которой присутствует только
терминальное множество. 3адани с линией жи3ни берут начало в исследованиях
Р. Айзекса, американского математика, одного их основоположников теории
дифференциальнь!х игр в 6!1]А. 6оответствующие постановки предложень! им в
1950-е годь! и и3ложень! в его известной книге <.[ифференциальнь:е игрьп>.8
дальнейшем задачи с линией жизни и эквивалентнь!е им и3учались как в €@6Р,
так и в западнь[х странах. 6вой вклад в изучение внесли л.А. [1етросян,
применявший геометрический подход; н.н. (расовский и 
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предложившие формулировки дифференциальнь|х игр с фазовь:ми
ограничениями для первого игрока; францу3ские математики [/' @ш!псапро!х, Р.
6аг0а!!а9ше1, Р. $а!п1-Р!егге, основь!вавшиеся на теории дифференциальнь!х
включений и теории вь!живаемости и исследовавшие игрь| с разделенной
динамикой, в которь!х у ка}цого игрока свое целевое множеотво; и другие. @днако
вплоть до текущего момента не сформулирована аккуратно теория
дифференциальнь!х игр с линией жи3ни в объеме, охвать!вающем все де-факто
стандартнь!е элементь:: функцию цень! и решение соответствующей краевой
задачи для уравнения [-амильтона-!коби, формируемого на основе исходной
игрь!. Фтсюда проистекает актуальность диссертационного исследования Ё.8.
[/унц, в котором осуществлен именно такой комплекснь:й подход к рассмотрению
данной 3адачи.

Фднако в рамках работь: уделяется внимание таюке и численному методу
приближенного построения функции цень! дифференциальной игрь! с линией
жизни как обобщенного решения соответотвующей краевой задачи.
|-!редлагаемь:й численнь:й метод в своей алгоритмической части повторяет
процедуру, предложенную в 1990-2000-е годь: группой итальянских математиков
под руководством \4. 8аг0! и \:|. Ёа!сопе. Ёесмотря на то, что, в целом, идея
построений заимствована автором, существеннь!е усилия потребовались, чтобь;
обосновать сходимость такой процедурь! в рамках иной 3адачи. 6ходимость бь:ла
доказана также для полилинейной аппроксимации конструируемой функции
между у3лами сетки, в то время как у итальянских математиков доказательство
п роведен о тол ь ко для кусоч но-л и не й но й ап п рок симации'

!{аряду с теоретическими исследованиями, н.в. ]\4унц провела и
сущеотвенную практическую работу, связанную о разработкой компьютернь!х
реали3аций предложенной численной процедурь|, а таюке ряда вспомогательнь!х
программ для ви3уали3ации ре3ультатов, получаемь!х для игр с фазовь:м



вектором ра3мерности два или три' Ёю создана параллельная вь!числительная
программа, исполь3ующая во3можности я3ь!ка 6# для одновременной обработки
больших массивов даннь!х в нескольких исполняемь!х потоках, независимо
работающих на ядрах процессора. [1рограммь:, связаннь!е с ви3уали3ацией,
реали3уют оригинальнь!е авторские иАеи и восстанавливают трехмернь!е
объекть:, представляющие функцию цень!' Аля случая двумерного фазового
вектора предложен и реали3ован алгоритм для акцратного восстановления
поверхности графика разрь!вной функции цень!. !ля слуная трехмерного фазового
вектора естественнь!м представлением функции цень! является набор множеств
уровня' которь!е при восстановлении и3 ре3ультатов счета на сетке имеют
воксельную структуру. [акие множества состоят из кубиков, навешеннь!х на узль!
сетки, и, как следотвие, имеют весьма изломанную поверхность, требующую
сглаживания. 8 диссертации предложена модификация классического алгоритма
[/агс[!п96шбеэ для сглаживания таких поверхностей. |\4одифицированньпй
алгоритм восстанавливает трианцляцию поверхности множества, симметричную
относительно координатнь!х плоскостей, осей или какого-то узла сетки, если
исходное множество обладало такой симметрией. [4сследовано качество
в1Азуали3ации при совместном исполь3овании модифицированного алгоритма
1{агс[!п96цбез и других алгоритмов сглаживания поверхностей.

@сновнь:ми являются следующие результать! диссертационной работь: :

1) обоснование оуществования функции цень! дифференциальной игрь|
оптимального бь:стродействия с линией жизни;

2) обоснование существования непрерь!вного обобщенного (минимаксного)
решения краевой 3адачи для уравнения !-амильтона-Ёкоби,
соответотвующей дифферен ци ал ь н о й игре опти мал ьного бьпстроде йствия с
линией жи3ни, и совпадение его с функцией цень: такой игрь!;

3) характеризация области совпадения функций цень: дифференциальнь!х игр
оптимального бь:стродействия с линией жизни и без нее;

4) формулировка численной схемь! построения непрерьгвной функции цень!
дифференциальной игрь: оптимального бь:отродействия с линией жи3ни,
доказательство ее сходимости к вя3костному решению соответствующей
краевой задачи для уравнения ]-амильтона_Ёкоби и ее программная
реализация;

5) программная реали3ация алгоритма [т/агс[т!п9 6цбез и Ё6-алгоритма и
исследование качества ви3уали3ации при применении их к представлению
результатов решения дифференциальнь!х игр оптимального
бь:стродействия с линией жизни.

8се науннь!е положения, вь|водь! и рекомендации, вь!носимь!е на 3ащиту
диссертационной работь: Ё.3. !т/унц, являются о6основаннь!ми в полной мере'
,[остоверность полученнь|х результатов обеспечивается строгими вь!водами и
математическими дока3ательствами, воспрои3водимостью вь!числительнь!х
экспериментов, сопоставлением с и3вестнь! м и и3 л итературь! ре3ультатами.

Ёаунная новизна работь: 3аключается в следующем. [о всей видимости,
впервь!е изложено комплексное исследование дифференциальнь!х игр с линией
жи3ни, включающее теоретико-игровой подход, подход на основании уравнений
|-амильтона-$коби и численнь|х методов. ,{оказань! важнь|е о точки 3рения
практического применения численнь!х схем теоремь! о совпадении функции цень!
дифференциальной игрь! с линией жи3ни и функции цень! игрь!, в которой
присутствует только терминальное множество. Ёасколько и3вестно оппоненту,
новь!м является и применение полилинейной аппроксимации в численнь!х
методах, свя3аннь!х с дифференциальнь!ми играми. [:1спользование такой




